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PROCEDE DE LOCALISATION D'UN BADGE POUR UN SYSTEME MAIN LIBRE D UN VEHICULE 
AUTOMOBILE. 

(§) ce procede comporte les etapes suivantes: 

- emission sous forme d' interrogation (14) d'un signal 
par un premier groupe d'antennes du vehicule vers le bad- 
ge, 

- reponse (16) eventuelle du badge a cette premiere in- 
terrogation, 

- emission sous forme d' interrogation d'un signal (18) 
par un second groupe d'antennes du vehicule vers le bad- 
ge, 

- reponse (20) eventuelle du badge a cette seconde in- 
terrogation. 

En cas de reponse (1 6) du badge a la premiere interro- 
gation (14), le badge memorise durant un laps de temps 
predetermine le fait qu'il a nSpondu a un signal 6mis par une 
antenne du premier groupe d'antennes. La reponse (20) 
eventuelle faite a la seconde interrogation (18) inclut le cas 
echeant une information indiquant qu'une reponse a deja 
ete emise suite a une interrogation provenant du premier 
groupe d'antennes. 
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La presente invention concerne un procede de localisation d'un badge 
utilise notamment pour un systeme main libre d'un vehicule automobile. 

Un systeme main libre permet d'acceder a son v6hicule et de demarrer 
celui-ci sans avoir a utiliser de clef mecanique. L'utilisateur du vehicule est alors 
simplement muni d'une carte electronique (appelee aussi par la suite badge) qui 
est detectee et reconnue par un dispositif de commande et de gestion associe a 
des antennes disposees a bord du vehicule. Si la carte est identifiee par le 
dispositif de commande et de gestion comme etant une carte autorisee pour le 
vehicule, le porteur de cette carte peut penetrer a I'interieur du vehicule en 
saisissant simplement une poignee de portiere et demarrer le moteur du vehicule 
par simple action sur un bouton. 

Generalement, pour un tel systeme main libre, un groupe d'antennes 
est destine a detecter la presence du badge a I'exterieur du vehicule et un autre a 
I'interieur de celui-ci. Si un badge autorise est detecte a I'exterieur du vehicule, le 
systeme de commande et de gestion permettra Faeces a bord du vehicule sans 
toutefois permettre un demarrage tandis que si ce badge est a I'interieur du 
vehicule, un demarrage du moteur pourra avoir lieu. 

Pour realiser la localisation du badge, un signal est envoye a un groupe 
d'antennes qui realisent alors une emission correspondante tandis qu'aucun 
signal n'est envoye aux autres antennes de telle sorte qu'elles restent muettes. 
Les antennes utilisees sont des antennes LF (Low Frequency ou basse 
frequence) emettant un champ magnetique d'une frequence habituellement situee 
autour de 125 kHz avec une portee restreinte permettant ainsi de realiser une 
bonne localisation du badge correspondant. Les dialogues entre les antennes 
interieures et le badge sont de nature differente des dialogues entre les antennes 
exterieures et le badge. Ceci permet au badge de connaitre par avance la 
reponse attendue par le vehicule. Cette reponse est generalement realisee par 
emission d'un signal RF (Radio Frequence) d'une frequence generalement situee 
aux environs de 433 MHz. 

Les antennes interieures sont generalement considerees comme 
fiables. Le champ emis par celles-ci ne deborde generalement pas hors de 
I'habitacle du vehicule. Au contraire, les antennes exterieures emettent 
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generalement un signal aussi a I'interieur de I'habitacle du vehicule, generalement 
limite a proximite des portieres de celui-ci. Un badge est alors considere a 
I'exterieur du vehicule s'il repond aux antennes exterieures sans toutefois 
repondre aux antennes interieures. 

La localisation d'un badge a I'ext6rieur du vehicule se base done sur 
une non reponse du badge a une sollicitation par les antennes interieures. II se 
peut toutefois que le badge reponde a une sollicitation par les antennes 
interieures mais que cette reponse ne soit pas recue par le dispositif de gestion 
des antennes. Plusieurs causes peuvent etre a I'origine de ce probleme, telles par 
exemple la presence de parasites ou I'envoi d'une trame RF d'un autre systeme 
utilisant la meme bande de frequence. Cette non reception de la reponse par le 
systeme de gestion des antennes du vehicule sera interpretee comme une non 
reponse a la sollicitation des antennes interieures et le badge sera alors considere 
comme etant a I'exterieur du vehicule bien que se trouvant en fait a I'interieur de 
celui-ci. Le dispositif de gestion donnera done son accord pour ex6cuter un ordre 
de verrouillage du vehicule bien que I'utilisateur n'ait pas son badge sur lui. De 
plus, toute personne pourra deverrouiller le vehicule avec le badge reste dans le 
vehicule. 

La presente invention a alors pour but de fournir un procede de 
localisation d'un badge destine a un systeme main libre de vehicule automobile 
permettant de detecter de maniere fiable la presence d'un badge a I'exterieur du 
vehicule. 

A cet effet, le procede qu'elle propose est un procede de localisation 
d'un badge pour un systeme main libre d'un vehicule automobile comportant les 
etapes suivantes : 

- emission sous forme d'interrogation d'un signal par un premier groupe 
d'antennes du vehicule vers le badge, 

- reponse eventuelle du badge a cette premiere interrogation, 

- emission sous forme d'interrogation d'un signal par un second groupe 
d'antennes du vehicule vers le badge, 

- reponse eventuelle du badge a cette seconde interrogation. 

Selon I'invention, en cas de reponse du badge a la premiere 
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interrogation, le badge memorise durant un laps de temps predetermine le fait 
qu'il a repondu & un signal emis par une antenne du premier groupe d'antennes et 
la reponse eventuelle faite d la seconde interrogation inclut le cas §ch6ant une 
information indiquant qu'une r6ponse a deja ete emise suite a une interrogation 
5 provenant du premier groupe d'antennes, le badge etant alors localise dans la 
zone couverte par le premier groupe d'antennes si une reponse est obtenue suite 
a la premiere interrogation, dans la zone couverte par le second groupe 
d'antennes si une reponse est obtenue suite & la seconde interrogation et dans la 
zone de recouvrement couverte par les deux groupes d'antennes si la reponse a 

10 la seconde information contient en outre une indication compiementaire indiquant 
que le badge a deja repondu anterieurement 

Dans une forme de mise en ceuvre de ce precede, le premier groupe 
d'antennes comporte par exemple des antennes 6mettant un signal 
electromagnetique avec une portee limitee sensiblement £ I'interieur du vehicule. 

15 Le second groupe d'antennes comporte quant a lui par exemple des antennes 
emettant un signal electromagnetique avec une portee limitee essentiellement a 
I'exterieur du vehicule. 

La presente invention propose aussi un precede de localisation, pour 
un systeme main libre d'un vehicule automobile, d'un badge se trouvant £ 

20 I'exterieur du vehicule, le vehicule etant equipe d'antennes interieures 6mettant un 
signal electromagnetique a I'interieur de I'habitacle du vehicule et d'antennes 
exterieures emettant un signal electromagnetique essentiellement a I'exterieur de 
Thabitacle avec un possible d6bordement ^ I'interieur de I'habitacle, ce proc6d£ 
comportant les 6tapes suivantes : 

25 -emission sous forme dlnterrogation d'un signal par les antennes 

interieures du vehicule vers le badge, 

- reponse eventuelle du badge a cette premiere interrogation, 

- emission sous forme d'interrogation d'un signal par les antennes 
exterieures du vehicule vers le badge, 

30 - reponse du badge a cette seconde interrogation. 

Dans ce procede, selon I'invention, en cas de reponse du badge a la 
premiere interrogation, le badge memorise durant un laps de temps predetermine 
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le fait qu'il a repondu a un signal §mis par une antenne interieure, et en ce que la 
reponse faite a la seconde interrogation inclut le cas 6cheant une information 
indiquant qu'une reponse a d6ja ete emise suite a une interrogation provenant des 
antennes interieures, le badge 6tant alors localise a I'exterieur du vehicule 
5 lorsqu'une reponse est regue suite a la seconde interrogation et que cette reponse 
ne comporte pas dedication particuliere. 

On retrouve ici deux groupes d'antennes, les antennes interieures 
correspondant au premier groupe d'antennes et les antennes exterieures au 
second groupe d'antennes. 

10 Les signaux emis par les deux groupes d'antennes sont de preference 

des signaux basse frequence de I'ordre de 125 kHz. Ce type de signaux est d6ja 
classiquement utilise car il permet notamment de mieux controler la zone de 
couverture des antennes. La r6ponse du badge est quant a elle de preference 
effectu6e en radio frequence de I'ordre de 433 MHz. 

1 5 Pour bien sequencer les differentes etapes du precede, il est preferable 

que Interrogation effectuee par le second groupe d'antennes soit realisee 
suffisamment longtemps apres ('interrogation effectuee par le premier groupe 
d'antennes pour laisser le temps au badge de repondre a une interrogation avant 
qu'il n'en regoive une autre. 

20 Toutes les antennes d'un meme groupe d'antennes peuvent emettre 

simultan6ment leur signal d'interrogation pour la localisation du badge mais pour 
limiter la puissance du signal 6mis, les antennes d'un meme groupe d'antennes 
peuvent aussi emettre les unes apres les autres une interrogation vers le badge. 

Les details et avantages de la presente invention ressortiront mieux de 

25 la description qui suit, faite en reference au dessin sch6matique annexe, sur 
lequel : 

Figure 1 est une vue tres sch6matique d'un vehicule en vue de dessus, 

et 

Figure 2 montre des diagrammes illustrant des emissions de signaux 

30 LF et RF. 

Sur la figure 1, un vehicule 2 est symbolise sch6matiquement en vue 
de dessus. Un premier rectangle 4 symbolise le contour exterieur du v§hicule 
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tandis qu'un second rectangle 6 symbolise quant a lui I'habitacle de ce vehicule 2. 

Le vehicule 2 represents est 6quip6 d'un systeme d'acces main libre. 
Ce systeme permet a un utilisateur pour 1'acces au v§hicule 2 de verrouiller et 
deverrouiller les portieres sans avoir a utiliser une clef mecanique classique. 
5 L'utilisateur porte simplement un badge (non represente) qui se prSsente par 
exemple sous la forme d'une carte electronique. La detection de ce badge et son 
identification autorisent le verrouillage et le d6verrouillage lorsque l'utilisateur les 
sollicite et qu'il porte le badge sur lui. Un tel systeme est deja connu de I'homme 
du metier. 

10 De maniere connue, le vehicule 2 est equip6 d'un premier groupe 

d'antennes, appetees par la suite antennes interieures, capable d'£mettre un 
signal 6lectromagn6tique & I'interieur de I'habitacle 6. Un second groupe 
d'antennes, appelees par la suite antennes exterieures, 6met quant § lui un signal 
electromagnetique du m§me type que celui 6mis par les antennes interieures 

15 mais £ I'exterieur du vehicule 2, Le signal 6lectromagn6tique 6mis par ces 
antennes est un signal de type LF (Low Frequency ou basse frequence) qui, dans 
le mode de realisation decrit, presente une frequence de 125 kHz. Sur la figure 1. 
la courbe sensiblement rectangulaire en trait pointille portant la reference 8 
symbolise la portee des antennes interieures, c'est-a-dire la zone dans laquelle le 

20 signal emis par les antennes interieures peut etre capte par un badge du systeme 
main libre. De meme, deux courbes de forme sensiblement elliptique portant la 
r6f6rence 10 symbolisent la portee des antennes exterieures. 

Comme c'est g§n6ralement le cas dans les vehicules equipes d'un 
systeme main libre, une zone de recouvrement 12 existe. Si un badge se trouve 

25 dans cette zone de recouvrement 12, il peut a la fois capter un signal <§mis par 
une antenne exterieure et un signal emis par une antenne interieure. Des 
problemes se posent alors lorsqu'il convient de localiser un badge et que celui-ci 
se trouve dans une zone de recouvrement 12. Dans des solutions de I'art 
anterieur, on considere que la portee des antennes interieures ne deborde pas 

30 hors de I'habitacle 6 du vehicule. Ainsi done, si un badge est d6tecte suite a 
remission d'une interrogation de localisation par une antenne interieure, ce badge 
sera considere comme etant a I'interieur du vehicule, m§me s'il repond 6galement 
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a une sollicitation d'une antenne exterieure. 

Le probleme qui se pose alors est lorsque la reponse emise par le 
badge suite & une sollicitation des antennes interieures ne parvient pas au 
dispositif de gestion du systeme main libre du vehicule. Ceci peut arriver pour une 
5 raison quelconque, telle par exemple une emission voisine parasite. Si alors la 
rgponse suite a la sollicitation des antennes exterieures parvient au dispositif de 
gestion du systeme main libre du vehicule, le badge est identifie comme etant £ 
I'exterieur du v6hicule bien que se trouvant en fait a I'interieur de celui-ci. 

La solution propos^e par invention est illustree en reference & la 

10 figure 2. Sur cette figure, trois diagrammes symbolisent des signaux 6mis. Sur le 
premier diagramme, en haut, on a repr£sente schematiquement des signaux LF 
6mis par les antennes exterieures et les antennes interieures. Sur le second 
diagramme, au milieu, sont representees schSmatiquement les reponses 6mises 
par le badge suite a la sollicitation des antennes exterieures et interieures. Enfin, 

15 le troisfeme diagramme, en bas, correspond au second diagramme avec en plus 
un signal parasite. Pour tous ces diagrammes, on a en abscisses un axe des 
temps commun. 

Sur le premier diagramme, un premier creneau 14 symbolise remission 
d'un signal LF par les antennes interieures. On suppose ici qu'un badge du 

20 systeme main libre se trouve a I'interieur d'une zone de recouvrement 12. Ce 
badge capte alors le signal LF emis par une antenne interieure et correspondent 
au cr6neau 14. II 6met alors en r6ponse un signal RF (Radio Frequence) d'une 
frequence de 433 MHz (une autre frequence du m§me type peut etre adoptee). 
Cette reponse est faite immediatement apr^s reception du signal LF §mis par les 

25 antennes interieures. Elle est sch6matis6e au dessin par un creneau 16 hachur§. 
Le delai entre remission du signal LF par les antennes interieures et la reponse 
faite par le badge est de Tordre de la milliseconde (1 ms). 

Apres ecoulement d'un laps de temps suffisant pour permettre au 
badge de r^pondre a la sollicitation des antennes interieures, soit par exemple 

30 aprds environ 5 ms, les antennes exterieures emettent k leur tour un signal LF 
schematise sur le premier diagramme par un second creneau 18. Bien que 
representes de fa$on similaire sur le premier diagramme de la figure 2, les 
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signaux LF 6mis par les antennes interieures et les antennes exterieures peuvent 
etre de natures differentes, ce qui permet alors au badge de connaTtre la reponse 
attendue par le dispositif de commande du systeme main libre. 

Le badge considere regoit 6galement le signal represents par le 
5 creneau 18 emis par les antennes exterieures. II repond alors a ce signal 
d'intenrogation de la part du vehicule par un signal de type RF schematise sur le 
deuxi&me diagramme par un second cr6neau 20. Ce signal contient a la fois la 
reponse a la sollicitation aux antennes exterieures et la reponse qui a deja ete 
faite suite a la sollicitation des antennes interieures. Cette reponse faite suite a la 

10 sollicitation par les antennes interieures a ete memorisee dans le badge et est 
retransmise en superposition avec la r£ponse £ la sollicitation par les antennes 
exterieures. Ainsi, le cr6neau 20 sur la figure 2 est hachure comme Pest le 
cr6neau 16 mais comporte en plus des petits ronds correspondant a la reponse 
faite suite a la sollicitation par les antennes exterieures. La reponse ainsi formulee 

15 par le badge signifie non seulement que le badge a bien regu le signal 
d'interrogation en vue de sa localisation 6mis par les antennes exterieures mais il 
indique egalement que peu de temps auparavant il a deja ete sollicite par les 
antennes interieures et qu'il a r6pondu a cette sollicitation. Le dispositif de gestion 
du systeme main libre du vehicule qui regoit cette reponse sait alors que le badge 

20 se trouve dans une zone de recouvrement 12 et en deduit done qu'il y a un 
probieme de recouvrement. Le dispositif de gestion interdira alors dans un tel cas 
le verrouillage des portieres du vehicule 2. 

La reponse faite suite a la sollicitation par les antennes interieures ne 
doit pas etre memorisee trop longtemps pour 6viter de voir apparaTtre d'autres 

25 probiemes. Si Ton considere les exemples numeriques donnes pr6cedemrnent, on 
peut par exemple supposer que la reponse est memorisee pendant environ 
10 ms. Cependant Iorsque la recherche du badge est effectuee a Pexterieur non 
pas par une interrogation simultanee de toutes les antennes exterieures mais par 
interrogations successives de sous groupes d'antennes, ce temps de 

30 memorisation peut etre porte par exemple a 200 ms. 

Le troisieme diagramme de la figure 2 illustre le cas oCi la reponse faite 
par le badge suite a la sollicitation par les antennes interieures ne parvient pas au 
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dispositif de gestion des antennes exterieures a cause de la presence de 
parasites. Ce troisieme diagramme reprend done les cr6neaux 16 et 20 qui 
correspondent aux reponses effectuees par le badge suite aux sollicitations faites 
par les antennes interieures puis les antennes exterieures. Par rapport au 
5 deuxieme diagramme, on a 6galement represents une trame parasite 22 qui vient 
recouvrir le creneau 16, e'est-^-dire la reponse faite par le badge suite & la 
sollicitation par les antennes interieures. Le dispositif de gestion du systeme main 
libre du v6hicule ne regoit alors que le signal de reponse correspondant au 
second creneau 20. Comme ce signal contient a la fois une reponse a la 

10 sollicitation des antennes exterieures et la reponse a la sollicitation des antennes 
interieures, le dispositif de gestion sait que le badge se trouve dans une zone de 
recouvrement bien que n'ayant pas regu de r6ponse du badge aprSs le signal 
d'interrogation emis par les antennes Interieures. 

Le proc6d6 de localisation d'un badge de systeme main libre decrit ci- 

15 dessus permet d'augmenter la fiabilite de ces systemes en evitant une fausse 
interpretation par le dispositif de gestion des signaux regus (et non regus). Une 
localisation plus fiable peut etre realisee sans necessiter la mise en oeuvre de 
moyens materiels differents de ceux mis en oeuvre dans les systemes main libre 
actuels. On retrouve ici les memes moyens emetteurs et recepteurs que ceux 

20 connus de I'homme du metier pour les systemes main libre actuels. Les badges 
actuels comportent une electronique assez developpee pour pouvoir memoriser 
sans probldme un signal afin de le retransmettre ulterieurement. Ce proced6 
permet done, sans augmentation du prix du materiel mis en oeuvre, d'augmenter 
la fiabilite du systeme main libre. 

25 La presente invention ne se limite pas au procede decrit ci-dessus a 

titre d'exemple non limitatif. Elle concerne egalement toutes les variantes de 
r6alisation ^ la port6e de I'homme du nrtetier dans le cadre des revendications ci- 
aprSs. 

Ainsi par exemple, le signal emis par le badge, lorsqu'il a deja repondu 
30 a une sollicitation par un groupe d'antennes peu de temps auparavant, n'est pas 
forc6ment la superposition de deux signaux de r6ponse. On peut par exemple 
pr§voir simplement une information codee d'un bit qui indique si oui ou non une 
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reponse suite a une interrogation de localisation a ete faite par le badge dans un 
laps de temps predetermine precedent la r6ponse emise. Sans memoriser alors la 
premiere r§ponse emise, le badge memorise alors uniquement le fait qu'il a deja 
r6pondu £ une solicitation pr6cedemment. 

Les frequences, les durees, de maniere generate toutes les valeurs 
numeriques, donnees dans la description le sont £ titre purement indicatif. 
D'autres valeurs peuvent etre adoptees sans pour autant sortir du cadre de la 
presente invention. 
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REVINDICATIONS 



1. Proc6d6 de localisation d'un badge pour un systeme main libre d'un 
vehicule automobile comportant les stapes suivantes : 

5 - Emission sous forme d'interrogation (14) d'un signal par un premier 

groupe d'antennes du v6hicule vers le badge, 

- reponse (16) eventuelle du badge a cette premiere interrogation, 
-emission sous forme d'interrogation d'un signal (18) par un second 
groupe d'antennes du v6hicule vers le badge, 
10 - reponse (20) eventuelle du badge a cette seconde interrogation, 

caracterisS en ce qu'en cas de reponse (16) du badge £ la premiere 
interrogation (14), le badge memorise durant un laps de temps pr6d6termin6 le 
fait qu'il a repondu & un signal emis par une antenne du premier groupe 
d'antennes et en ce que la reponse (20) Eventuelle faite a la seconde interrogation 
15 (18) inclut le cas ech6ant une information indiquant qu'une reponse a deja ete 
emise suite a une interrogation provenant du premier groupe d'antennes, le badge 
6tant alors localise dans la zone couverte par le premier groupe d'antennes si une 
r§ponse est obtenue suite a la premiere interrogation, dans le zone couverte par 
le second groupe d'antennes si une reponse est obtenue suite a la seconde 
20 interrogation et dans la zone de recouvrement couverte par les deux groupes 
d'antennes si la r6ponse d la seconde information contient en outre une indication 
complgmentaire indiquant que le badge a deja repondu anterieurement. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que le premier 
groupe d'antennes comporte des antennes Emettant un signal glectromagnetique 

25 avec une portee limitEe sensiblement a I'interieur du vehicule. 

3. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
le second groupe d'antennes comporte des antennes emettant un signal 
Electromagnetique avec une portee limitee essentiellement d Pexterieur du 
vEhicule. 

30 4. ProcedE de localisation, pour un systeme main libre d'un vEhicule 

automobile, d'un badge se trouvant a I'exterieur du vehicule, le vehicule 6tant 
Equipe d'antennes interieures emettant un signal 6lectromagn6tique & HntErieur 
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de Thabitacle (6) du v6hicule et d'antennes exterieures emettant un signal 
eiectromagnetique essentiellement a Texterieur de Thabitacle (6) avec un possible 
d6bordement a Tinterieur de Thabitacle (6), ce precede comportant les etapes 
suivantes : 

5 - 6mission sous forme d'interrogation (14) d'un signal par les antennes 

interieures du vehicule vers le badge, 

- reponse (16) 6ventuelle du badge a cette premiere interrogation, 

- Emission sous forme d'interrogation d'un signal (18) par les antennes 
exterieures du vehicule vers le badge, 

1 0 - reponse (20) du badge d cette seconde interrogation, 

caract6ris§ en ce qu'en en cas de reponse (16) du badge a la premiere 
interrogation (14), le badge m6morise durant un laps de temps predetermine le 
fait qu'il a r6pondu a un signal emis par une antenne interieure, et en ce que la 
reponse (20) faite a la seconde interrogation inclut le cas echeant une information 
1 5 indiquant qu'une reponse a d6ja ete emise suite a une interrogation provenant des 
antennes interieures, le badge etant alors localise a Texterieur du v6hicule 
lorsqu'une reponse est rogue suite a la seconde interrogation et que cette reponse 
ne comporte pas dedication particuliere. 

5. Proc6de selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
20 les signaux emis par les deux groupes d'antennes sont des signaux basse 
frequence de Tordre de 125 kHz. 

6 Procede selon Tune des revendications 1^5, caract6ris6 en ce que 
la reponse du badge est effectuee en radio frequence de Tordre de 433 MHz. 

7. Proced6 selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
25 Interrogation (18) effectuee par le second groupe d'antennes est realis6e 

suffisamment longtemps apres Tinterrogation (14) effectuee par le premier groupe 
d'antennes pour laisser le temps au badge de repondre a une interrogation avant 
qu'il n'en regoive une autre. 

8. Procede selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
30 les antennes d'un meme groupe d'antennes 6mettent les unes apres les autres 

une interrogation (14, 18) vers le badge afin de limiter la puissance du signal 
emis. 
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